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. Présentation du projet

Présentation

Explorer et observer le monde sont deux verbes d’action placés au coeur des programmes
scolaires en sciences expérimentales. L’ambition commune a ces disciplines est de former des
citoyens éclairés afin de les rendre capables de décrire et de comprendre le monde qui les
entoure. Le monde lointain est par définition complexe a atteindre et peut paraitre inaccessible
pour les éleves. Or, observer Uinfiniment grand a toujours interpellé et questionné les hommes
depuis leur lieu de vie, la planéte Terre, et constitue ainsi une expérience. Pointer son regard vers
le ciel pour regarder la Lune, les étoiles ou encore le Soleil, est une action qui nous renvoie aux
questions de distances et d’échelles et nous rappelle a quel point U'étre humain est infiniment
petit par rapport aux grandeurs physiques que l’on arrive a mesurer de nos jours dans 'Univers.
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Développée a la fin du XVI*™ siécle, la lunette astronomique fut dans un premier temps nommée
«lunette d’approche » aux Pays-Bas, avant d’étre notamment améliorée par Galilée en Italie pour
étre utilisée a des fins d’observation et de compréhension des corps célestes. Cette innovation
illustre donc d’emblée la circulation des idées et des techniques a Uéchelle européenne.
L’instrument s’est ensuite diffusé rapidement a travers le continent grace aux échanges entre
savants : des figures comme Kepler en Bohéme, Descartes en France, Huygens aux Pays-Bas ou
Newton en Angleterre ont utilisé ou perfectionné 'instrument.

La lunette astronomique a alors permis de faire évoluer la représentation du monde lointain en
confrontant les croyances aux faits scientifiques, remettant ainsi en cause le modeéle
géocentrique au profit du modeéle héliocentrique dans toute U'Europe. Elle a donc une place
centrale dans U'évolution des idées a ’époque des Lumieres et dans la formation d’un esprit
critique appuyé sur la raison et ’observation.

De nos jours, elle conserve un réle central dans la formation de citoyens aptes a « développer
leur esprit critique et a distinguer le registre de la connaissance scientifique, qui repose sur des
faits éprouvés, de celui de la croyance ou de la simple opinion»'. Prendre en compte les
représentations initiales des éléeves constitue une modalité pédagogique nécessaire a la mise en
ceuvre de la démarche scientifique pour faire évoluer les idées de chacun en les confrontant aux
faits.

Axe de travail

Comment prendre en compte les concepts quotidiens des éléves pour construire des concepts
scientifiques en astronomie en explorant le monde lointain via la lunette astronomique,
instrument d’investigation de notre patrimoine muséal européen ?

Obijectifs (tels gu’expliqués aux éleves)
Comprendre le fonctionnement de la lunette astronomique pour observer les objets célestes
dans notre monde lointain.

Comprendre Uimportance pour Uhistoire des sciences et celle des idées de la circulation des
savoirs et des techniques en Europe.

Favoriser les échanges, les débats et la confrontation des idées au sein des classes au travers
de la littérature de jeunesse pour faire évoluer les représentations initiales vers la
compréhension du monde a ’échelle astronomique.

2. Croisement des disciplines

La lunette astronomique est un instrument optique utilisé pour observer les corps célestes
lointains tels que les étoiles, les satellites naturels et les planétes. L’étre humain a ainsi congu
un objet technique pour répondre a ses besoins d’exploration du monde dans Uinfiniment grand.
Cetinstrument d’observation est lui-méme le résultat d’un croisement entre plusieurs domaines
scientifiques. Comprendre le fonctionnement de la lunette astronomique nécessite donc de
disposer de connaissances et capacités académiques issues de la physique, de la technologie
et des mathématiques. En effet, la structure et le principe de fonctionnement de cet instrument
ne peuvent se comprendre qu’au travers de la maitrise de notions essentielles en optique

1 Préambule du programme de sciences et technologie, cycle 3. Bulletin officiel n° 25 du 22 juin 2023, page 1.
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https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel-101_annexe_ok.pdf

géométrique et de la mise en ceuvre de la démarche scientifique et technologique, du cycle 3
jusqu’au cycle terminal.

La construction de savoirs et de compétences au travers de ’étude de la lunette astronomique
s’appuiera donc sur différentes démarches et pourra faire Uobjet d’un enseignement
interdisciplinaire et transversal. En effet, 'observation, la manipulation, 'expérimentation, la
modeélisation, la conception, 'argumentation, la documentation, et 'enquéte constituent des
mises en ceuvre possibles et exploitables dans ’ensemble de ces disciplines scolaires. De plus,
’enseignement des Sciences et de la Technologie au cycle 3 « contribue a donner aux éléves une
représentation cohérente et raisonnée du monde qui les entoure [...]. A ce titre, Uétude du réel et
la confrontation des idées et des hypothéses aux observations et aux résultats d’expériences
jouent un role fondamental. En effet, lorsqu’un discours contredit les faits issus d’expériences
et d’observations, les démarches scientifiques donnent la primauté aux faits, en assurant leur
fiabilité par le test de leur reproductibilité et de leur robustesse »?. Ainsi, les Sciences
expérimentales, mais aussi U'Histoire et le Francgais peuvent concourir a développer des
compeétences transversales autour de Uesprit critique : « Prendre en compte les conceptions
initiales des éleves constitue souvent une stratégie pédagogique féconde pour confronter leurs
idées, dégager un probléme scientifique a résoudre collectivement, dépasser le sens commun
et aller au-dela des intuitions premiéres, souvent trompeuses, en les confrontant aux faits »*. La
lecture en parallele de certains ouvrages de littérature de jeunesse pourra étre un levier
pédagogique supplémentaire a actionner pour atteindre ces objectifs.

3. Finalisation du projet

Sciences et technologie (cycle 3) + Physique (enseignement scientifique en premiére
générale) : Les éleves de cycle 3 congoivent une lunette astronomique « artisanale » puis
rencontrent ceux de Premiére au lycée pour échanger autour de leur conception et découvrir le
theme «La Terre dans UUnivers» de cet enseignement scientifique. Des observations
astronomiques peuvent étre exploitées ou réalisées avec les lycéens dans le cadre du projet
expérimental et numérique des lycéens.

Francais : Les éléves de cycle 3 étudient quelques albums de la littérature de jeunesse pour
confronter leurs conceptions initiales en astronomie avec les éléments scientifiques extraits de
ces ceuvres. L’enseignant propose un focus plus précis sur Uinvention, le réle et Uutilisation de
la lunette astronomique en Europe. Des posters « littéraires et scientifiques » pourront étre
réalisés.

Histoire : Les éléves pourront créer des parcours individualisés de différents musées en Europe
et/ou se rendent dans un observatoire pour y observer différentes lunettes astronomiques. Des
capsules audio et vidéo pourront étre créées afin de compléter et d’enrichir les posters.

4. Modalités pratiques

La conception et Uutilisation de la lunette constituent les incontournables de cette fiche. Les
autres propositions (rencontre avec les lycéens, visite au musée, lectures...) pourront étre
choisies et se combiner au gré des possibilités de fagon a enrichir le projet. Par commodité, elles
sont ici proposées en trois séquences qui pourront étre recomposées et adaptées selon les
besoins de ’enseignant.

2 |bidem
3 Ibidem
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Durée:

Séquence 1 : pourquoi chercher a voir loin et comment peut-on faire ? (4 séances)
Lectures et études d’albums de la littérature de jeunesse. Recueils et analyses des
conceptions initiales des éléeves. Confrontation des hypothéses des éleves aux faits
scientifiques. Visites réelles ou virtuelles de musées en Europe ou sortie scolaire a
'Observatoire de Paris.

Séquence 2 : conception et utilisation d’une lunette astronomique « artisanale». (4

séances)
Démarche expérimentale et technologique. Utilisation dans son environnement de la lunette
astronomique « artisanale ». Regards croisés sur la conception et Uhistoire des sciences,
avec des lycéens en classe de Premiere.

Séquence 3 : création de posters scientifiques et valorisation des travaux. (6 séances)
Production d’écrits et d’oraux autour de la lunette astronomique. Réponse a la
problématique de la séquence 1. Partage des posters dans un musée virtuel.

Lieux:
e Enclasse (cycle 3)
e A U'Observatoire de Paris (sortie scolaire possible que 'on peut remplacer par une
consultation virtuelle des sites de musées européens).
e Enclasse au lycée de secteur (cycle terminal, Premiere, enseignement scientifique)
e Enextérieur au lycée de secteur (cycle terminal, Premiere, enseignement scientifique)

Matériel nécessaire :
Proposition 1 : tout a concevoir

e Deux loupes de diameétre légerement différent (récupérer uniquement la lentille
baguée, le manche n’est pas utile)
Exemples :

Loupe diametre 50 mm
Loupe diametre 75 mm

e Destubes(encartonouen plastique) de différentes dimensions adaptées au diametre
des lentilles choisies

e Desfeuilles en carton, de couleurs noires

e Pistolet a colle chaude et recharges (a usage de Uenseignant(e))

e Matériels scolaires usuels

Proposition 2 : kit prémonté

e Exemple d’'un modele en kit pour concevoir une lunette
Il contient 1 tube oculaire en carton de diameétre 45 mm et longueur 300 mm, 1 tube
objectif en carton de diametre 50 mm et longueur 400 mm, 2 manchons avec bague ressort
en plastique pour bloquer les lentilles, et 1 dépoli de diametre 40 mm en plastique.
Attention, ce kit est a compléter par ’achat de deux lentilles optiques:

1 lentille en verre diametre 40 mm, focale +50 mm pour Uoculaire

1 lentille en verre diametre 40 mm, focale +500 mm pour U'objectif

Remarque: Il est également possible de se faire préter une ou plusieur:
astronomiques par le lycée de secteur, ou par des associations locales.
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https://www.equascience.com/exploration-amp-observation-de-la-nature/6579-966-loupe-a-main-plastique-o50mm.html#/453-diametre-o50_mm
https://www.equascience.com/exploration-amp-observation-de-la-nature/6579-967-loupe-a-main-plastique-o50mm.html#/454-diametre-o75_mm
https://www.equascience.com/kits-d-experiences/1301-kit-lunette-astronomique-sans-lentille.html
https://www.equascience.com/prismes-lentilles-et-miroirs/5505-316-lentille-economique-en-verre-o40mm.html#/248-focale-50_mm
https://www.equascience.com/prismes-lentilles-et-miroirs/5505-323-lentille-economique-en-verre-o40mm.html#/255-focale-500_mm

Matériels informatiques (ordinateurs ou tablettes numériques avec accés a internet,
vidéoprojecteur, application pour enregistrement vocal : exemple : « digirecord » de La Digitale
(RGPD). (D

@
5. Objectifs, connaissances et compétences travaillées en lien
avec le socle et les programmes

@
Compétences du socle commun de connaissances, de compétences et de culture (2015) i
Domaine 1 : Les langages pour penser et communiquer ;
e Comprendre, s'exprimer en utilisant la langue frangaise a l'oral et a l'écrit : ®-
e Comprendre, s'exprimer en utilisant les langages mathématiques, scientifiques et
informatiques :
Domaine 2 : les méthodes et outils pour apprendre
e Coopération et réalisation de projets
Domaine 3 : laformation de la personne et du citoyen
e Réflexion et discernement
Domaine 4 : les systémes naturels et les systémes techniques
e Démarches scientifiques
e Conception, création, réalisation
Domaine 5 : les représentations du monde et l'activité humaine
e L'espace et letemps

Compétences des programmes d’enseignement en sciences et technologie (cycle 3) :
- Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques
- Concevoir, créer, réaliser
- Pratiquer des langages
- Faire preuve d’esprit critique

6. Mise en ceuvre pédagogique détaillée

Séquence 1 : pourquoi chercher a voir loin et comment peut-on faire ? (4 séances)
Chercher a voir loin permet d’élargir notre horizon et de mieux comprendre le monde qui nous
entoure : 'humain observe le ciel profond au-dela de ce que Uceil nu peut percevoir en utilisant
la lunette astronomique. Les limites de Uinfiniment grand ne cessent d’étre repoussées grace
aux découvertes et inventions technologiques. Cet instrument d’observation s’est perfectionné
au fil des siecles grace aux savants et a la diffusion des savoirs dans toute UEurope.

e Ressources pour 'enseignant :
Vidéo 1 (Durée: 25min 03s): L'enseignant peut s’approprier la ressource suivante pour
comprendre les enjeux didactiques et pédagogiques autour des conceptionsinitiales des éléves.
Il s’agit d’un extrait de la conférence de consensus du CNESCO sur les nouveaux savoirs et
nouvelles compétences des jeunes. L’intervention sélectionnée est celle de Cécile de Hosson,
professeure des universités en histoire et didactique des sciences, qui apporte des éléments de
réponse a la problématique suivante : Comment concilier concepts quotidiens et concepts
scolaires dans le cadre de 'apprentissage des sciences ?*
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https://ladigitale.dev/digirecord/#/
https://www.education.gouv.fr/bo/15/Hebdo17/MENE1506516D.htm
https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel-101_annexe_ok.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Z8_Dpkipx2E&list=PLWZT1gcRUA4rTP4cVN5m1CfRt7WwlFCUp&index=21

Vidéo 2 (Durée: 5min 33s): L'enseignant peut s’approprier la ressource suivante qui est un
extrait de l'émission « Le théatre », consacrée a la mise en scene de La Vie de Galilée de Brecht
par Georges Wilson au Théatre National Populaire en 1963. Le reportage propose un entretien
avec le metteur en scene, suivi d'un extrait de la piece qui donne a voir un face a face entre
Sagredo et Galilée. L'enjeu majeur de la piece consiste dans la lutte entre la vérité et
l'obscurantisme.

e Lectures et études d’albums de la littérature de jeunesse
Les objectifs sont de développer les compétences en lecture de textes documentaires
composites. La compréhension de certains extraits des albums via des questionnements écrits
ou oraux permet de faire évoluer les représentations initiales des éleves sur quelques concepts
scientifiques.
Pour mettre en ceuvre cette séquence, ’enseignant(e) peut s’appuyer sur la fiche ressource « lire
et écrire des textes documentaires » téléchargeable dans le Digipad « Infiniment grand_Lunette
astronomique ».
Séance 1: L’enseignant réalise une lecture a voix haute de l'album «L’infini et moi®». La
prononciation, le ton, le débit et la posture doivent étre modélisant et servir la compréhension
du texte. L’objectif est d’interroger les éleves sur le concept d’infini, de ’échelle humaine jusqu’a
’échelle astronomique. Unrecueil des conceptionsinitiales ou obstacles didactiques est réalisé
par Uenseignant. Le travail initial sur le sens du texte permet de confronter les hypothéses des
éleves et de les mettre en perspective avec la problématique de la séquence. Production d’écrit :
réalisation d’un affichage sur la signification de « voir loin » ou d’ « observer Uinfiniment grand ».
Séance 2 : L’enseignant propose un travail en groupe autour des albums « Galilée, un ceil dans
les étoiles »® et «Le messager des étoiles: Galileo, Galilei»” ». Ces ouvrages éclairent la
personnalité de Galilée, les découvertes scientifiques et leur impact discordant sur les savants
ou leshommes d’Eglise. Des extraits de ces deux albums sont distribués aux groupes qui le lisent
avoix haute entre eux. Un débat entre les éleves peut se mettre en ceuvre pour faire émerger les
essentiels a retenir, et entendre les points de vue de chacun. Production d’écrit : rédaction d’un
texte ou d’un schéma par groupe permettant de présenter les informations recueillies dans leur
extrait. Production orale : chacun des groupes présentera aux autres son apport.
Séance 3: L’enseignant propose aux éleves une lecture individuelle d’extraits de U'album
«Galilée, journal des inventions et découvertes »%. L’étude de cet ouvrage pop-up permet de
comprendre certaines des grandes avancées scientifiques découvertes par le génie Galilée. Les
éleves peuvent alors dessiner et contextualiser ce qu’ils ont compris de la lunette d’approche.
L’enseignant peut également poursuivre les échanges et réflexions avec ses éleves en projetant
au tableau la premiére représentation picturale connue de la lunette astronomique, intitulée
«Paysage avec le chateau de Mariemont», par Jean Brueghel The Elder (1608). On y voit
l'archiduc Albert de Habsbourg tenir l'instrument dans ses mains pour observer un paysage
lointain par rapport a lui-méme.

e Découverte du patrimoine muséal européen :
Ressources pour 'enseignant — éléments de contexte historique® :
Une synthese de larticle sur lUorigine du télescope est a lire sur le Digipad «Infiniment
grand_Lunette astronomique ».
Séance 4 : Visite virtuelle de musées en Europe et/ou sortie scolaire — Idées de voyage scolaire.

5 Uinfini et moi. Gabi Swiatkowska et Kate Hosford. Editeur : Le Genévrier. 2017.

6 Galilée, un ceil dans les étoiles. Orletta Ombresi et Sacha Poliakkova. Editeur : Seuil. 2006.
7 Le messager des étoiles : Galileo, Galilei. Peter Sis. Editeur : Grasset. 1996.

8 Galilée, journal des inventions et découvertes. Editeur : Larousse. 2009.

9 Le CIEL, Bulletin de la Société Astronomique de I'Université de Liege, février 2013.
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https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000001568/la-vie-de-galilee-de-bertolt-brecht-mise-en-scene-par-georges-wilson.html
https://digipad.app/p/1054516/a0e7f0bf8c9c
https://digipad.app/p/1054516/a0e7f0bf8c9c
https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/162804/2/Ciel2013_p66-82.pdf

L’enseignant réalise avec ses éleves un voyage virtuel dans certains musées européens pour
observer des lunettes astronomiques et situer cela dans son contexte géographique et
historique. Des choix pédagogiques sont a effectuer par ’enseignant pour focaliser Uattention
des éleves sur quelques éléments ciblés.

- Le musée Hans Lippershey, situé a Middelburg aux Pays-Bas, montre
comment la lunette d’approche a été inventée en 1608 par un opticien-
verrier. Tout en mettant ’accent sur Uhistoire de [’astronomie, on retrouve
dans ce musée la reconstitution de U'atelier du lunetier Hans Lippershey.
On peutyvoircomment les lentilles étaient meulées au XVII*™ siécle. Une
promenade dans cette ville permet également de voir une statue de cet
artisan.

- Le musée national Rijksmuseum Boerhaave, situé a Leyde aux Pays-Bas,
contient une collection d’instruments scientifiqgues, notamment en
astronomie, et met en lumiére cing siecles d'histoire scientifique.

- Lemusée Galileo, situé a Florence en Italie, se consacre a ’'un des savants
les plus célebres au monde, Galilée, et présente au public une collection
d’instruments et d’inventions scientifiques depuis la Renaissance. Une
visite virtuelle de celui-ci permet notamment d’observer des lunettes
astronomiques et de situer les explorations de Galilée dans son contexte
historique™.

- L’Observatoire de Paris (France) propose aux enseignant(e)s des offres et
partenariats pédagogiques centrés sur 'astronomie. Des visites peuvent
s’organiser a certains moments de lannée. Dans le cadre de la
valorisation de son patrimoine, 'Observatoire propose également des
visites virtuelles de ses trois sites emblématiques (Paris, Meudon et
Nancay) afin d’explorer les batiments, instruments et lieux marquants qui
ont fagonné plus de trois siecles de recherche en astronomie.

- Pour aller plus loin, ou pour compléter les apprentissages, 'enseignant
peut exploiter les ressources de |exposition « Astronomie : ces
instruments qui ont permis de comprendre 'univers », située au musée
des Arts et Métiers de Paris en France. Un focus plus spécifique peut se
faire sur la lunette de Galilée.

Production d’écrit: En groupe, les éleves sélectionnent une ceuvre, la décrivent par quelques
phrases en utilisant du vocabulaire scientifique, et réalisent le cartel de celle-ci. Chaque ceuvre
avec sa description et son cartel peut étre accrochée autour d’une carte de UEurope en lareliant
a son lieu d’exposition.

Séquence 2 : conception et utilisation d’une lunette astronomique « artisanale ».
(4 séances)

e Conception d’une lunette astronomique « artisanale »
Ressources pour ’enseignant(e) - principe de fonctionnement de la lunette astronomique :
Des éléments explicatifs sont a lire dans le Digipad « Infiniment grand_Lunette astronomique ».
Séances 5, 6 et 7 : Elles sont développées et détaillées dans le point 7.
Les objectifs sont de décrire le fonctionnement et Uintérét de la lunette de Galilée, de
comprendre le role d’une lentille convexe (convergente), de concevoir une lunette astronomique
a partir de deux lentilles, et d’observer des paysages éloignés dans son environnement (de jour)
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https://www.uitinmiddelburg.nl/fr/zien-doen/musee-hans-lipperhey
https://wijzijndestad.com/verhalen/standbeeld-hans-lipperhey-onthuld-in-middelburg/
https://wijzijndestad.com/verhalen/standbeeld-hans-lipperhey-onthuld-in-middelburg/
https://mmb-web.adlibhosting.com/results
https://www.museogalileo.it/tourvirtuale/
https://observatoiredeparis.psl.eu/-visites-des-sites-a-paris-318-.html
http://350ans.obspm.fr/fr
https://artsandculture.google.com/story/JQVBYv6jIzbsIA
https://artsandculture.google.com/story/JQVBYv6jIzbsIA
https://digipad.app/p/1054516/a0e7f0bf8c9c

et la Lune (de nuit) a aide de la lunette astronomique fabriquée. Les démarches expérimentales
et technologiques sont au coeur de ces deux séances.

e Regards croisés avec des lycéens en classe de Premiere

Séance 8 : Dans le cadre de U'enseignement scientifique en Premiéere générale, les éléves
abordent le théme « La Terre dans ’'Univers ». Il est proposé quelques pistes de mise en ceuvre
du programme comme :

- La nature du savoir scientifique et méthodes d’élaboration (Histoire des sciences) : les
grandes étapes de la controverse sur 'organisation du systéme solaire : Ptolémée,
Copernic, Galilée, Kepler, Tycho Brahe, Newton™.

- Le projet expérimental et numérique: exploiter et/ou réaliser des observations
astronomiques.

Les éléves de cycle 3 peuvent aller a la rencontre des éleves de Premiére dans le lycée de
secteur, apporter leurs lunettes astronomiques «artisanales», et aborder les questions
suivantes :

- Comment fonctionne une lunette astronomique ?

- Dans quel contexte historique, géographique et scientifique a été construite la premiére
lunette astronomique ?

- Quelles observations et grandes découvertes scientifiques ont été réalisées en Europe
avec une lunette astronomique ?

Il est possible, dans le cadre des programmes scolaires d’enseignement scientifique,
d’organiser une session d’observations astronomiques a laide de lunettes astronomiques
empruntées via le dispositif « Astro a ’école » ou achetées par le lycée.

Séquence 3 : création de posters scientifiques (5 séances)
e Conception des posters

Séances 9,10 et 11 : Les objectifs de ces séances sont de produire un poster pouvant lui-méme
servir de support a une présentation orale. Chacun des posters doit apporter des éléments de
conclusion ala problématique de la séquence 1 : pourquoi chercher a voir loin et comment peut-
on faire ? Ce travail se réalise en groupe de 3 ou 4 éleves. L’enseignant demande a chacun des
groupes de choisir un theme qui orientera et structurera leurs pensées. Les thémes peuvent étre
(liste non exhaustive et modifiable selon les besoins de 'enseignant) :

- Observer Uinfiniment grand (pourquoi ? comment ?)

- Comprendre la lunette astronomique (principe de 'objet technique, utilisation)

- Faire connaissance avec quelques personnages historiques (ceux ayant contribué a faire
évoluer la lunette en Europe)

- Voyager en Europe avec la lunette astronomique (musées, Observatoire)

La mise en ceuvre de ces séances peut étre découpée en trois grandes phases :

- Lancement de U'activité et explication des finalités. Qu’est-ce qu’un poster scientifique ?
L’enseignant peut montrer un exemple qu’il/elle aura préalablement réalisé, en
focalisant attention des éleves sur les criteres de réalisation de celui-ci tant sur laforme
que sur le fond. Une grille d’auto-évaluation des criteres de réussite peut étre transmise
aux éleves.

- Recherche documentaire. Que présenter dans le poster scientifique ? Les groupes
d’éleves choisissent un theme et recueillent leurs idées en exploitant les activités
réalisées dans les séquences 1 et 2. Cette phase de réflexion se concrétise par une
ébauche du poster au brouillon. L’enseignant valide ce travail avant de passer a 'étape
suivante.

11 Document d’accompagnement Eduscol, enseignement scientifique, Premiére générale. Géocentrisme, héliocentrisme,
histoire d’une controverse ou l'invention de la science moderne.
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https://observatoiredeparis.psl.eu/1-une-lune-comme-personne-ne.html
https://observatoiredeparis.psl.eu/1-une-lune-comme-personne-ne.html
https://www.sciencesalecole.org/astro-a-lecole/
https://eduscol.education.fr/document/25417/download
https://eduscol.education.fr/document/25417/download

- Mise au propre du poster. Comment rendre accessible et attractif le poster scientifique ?
Les éleves réalisent la version finale du poster. Ces affichages doivent avoir des finalités
esthétiques et didactiques.

e Conception des capsules audio

Séances 12 et 13 : L’objectif est de créer une capsule audio qui décrit le poster et valorise le
travail de création. Chaque capsule est convertie en QR-code et collée sur les posters. Des
applications a usage éducatif et pédagogique permettent cela (exemple)

La mise en ceuvre de ces séances peut étre découpée en trois grandes phases :

- Lancement de Uactivité et explication des finalités. Qu’est-ce qu’une capsule audio ?
L’enseignant peut montrer un exemple qu’il/elle aura préalablement réalisé a partir d’un
poster, en focalisant 'attention des éleves sur les criteres de réalisation de celui-ci. Une
grille d’auto-évaluation des critéres de réussite peut étre transmise aux éleves.

- Production d’écrits. Que dire dans la capsule audio ? Les groupes d’éleves rédigent un
ou deux paragraphes descriptifs de leur poster scientifique. L’enseignant valide ce travail
avant de passer a l’étape suivante.

- Production orale. Comment retranscrire a Uoral les productions d’écrits ? L’enseignant
réalise une démonstration de Uutilisation de Uapplication d’enregistrement vocal. Les
groupes d’éleves s’entrainent a lire a voix haute leur écrit en répartissant équitablement
ladurée de parole entre eux. L’enseignant donne son accord pour 'enregistrement vocal.
Chaque groupe fait écouter sa production orale a ’ensemble de la classe. Les QR-codes
sont collés sur le poster.

. Diffusion et valorisation des posters scientifiques
Séance 14: Une exposition de lUensemble des posters peut s’organiser au sein de
’établissement scolaire dans la classe de U'enseignant ou dans un espace commun aux éleves
de l'école. Egalement, un musée virtuel peut se créer pour diffuser plus largement les travaux
des éleves. Des applications numeériques le permettent, comme Digipad. Il s’agit d’un mur
collaboratif a structurer selon les besoins de U’exposition. Par exemple, chaque colonne peut
représenter une salle du musée virtuel.

D’autres applications permettent de créer des galeries virtuelles, comme FrameVR :

. Attention cependant aux politiques de gestion des données de ces sites (RGDP requises).
Il s’agit de galeries virtuelles a organiser en différentes salles. Les posters scientifiques peuvent
alors étre accrochés aux murs de ce musée. En réalité virtuelle, les visiteurs peuvent se balader
de salle en salle pour découvrir les travaux des éleves. L’utilisation de cette application
nécessite la création d’un compte gratuit.
Des tutoriels de prise en mains sont consultables sur le site Podeduc par exemple pour réaliser
une galerie en realité virtuelle, pour ajouter une image ou pour ajouter une video.
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https://ladigitale.dev/digirecord/#/
https://digipad.app/
https://framevr.io/
https://podeduc.apps.education.fr/video/14066-comment-utiliser-framevr-pour-realiser-une-galerie-en-realite-virtuelle-pour-le-jeu-quaesivitmp4/
https://podeduc.apps.education.fr/video/14066-comment-utiliser-framevr-pour-realiser-une-galerie-en-realite-virtuelle-pour-le-jeu-quaesivitmp4/
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/6025-premiers-pas-sur-frame-vr-ajouter-une-image/?is_iframe=true
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/6409-ajouter-du-texte-et-une-video-frame-vr/

7. Exemples de séances interdisciplinaires détaillés

Séances 5,6 et 7 : Conception d’une lunette astronomique « artisanale »
Disciplines concernées : Sciences (physique) et technologie, Francgais / Cycle 3.
Durée : 50 minutes x 3
Objectifs de la séance :
- 1) Décrire le fonctionnement et U'intérét de la lunette de Galilée,

Comprendre le réle d’une lentille convexe (convergente),

- 3) Concevoir une lunette astronomique a partir de deux lentilles,
- 4)Observer des paysages éloignés dans son environnement (de jour) et la Lune (de nuit)
a l’aide de la lunette astronomique fabriquée.

)
- 2)
)
)

Déroulé :
Support pédagogique | Modalités de travail Durée
/ Matériel utilisé
Séance 5 : 50 minutes environ
Vidéo «Tout droit, la | Temps 1: L’enseignant projette au tableau la | Temps 1:
lumiere? La lunette | vidéo. 5 min
de Galilée. Lumni
Enseignement. Temps 2 : En bindme, les éleves rapportent ce | Temps 2:
qu’ils ont compris de cette vidéo. Ils notent | 5 min
quelques mots clés sur leur ardoise.
Page internet «les
Objectif 1: | lunettes Temps 3: En binbme, les éléves proposent | Temps 3:
Décrire le | astronomiques ». BnF | dans leur cahier un dessin légendé de la | 15 min
fonctionne | Gallica. lunette de Galilée, et rédigent un bref
ment et paragraphe explicatif de lUintérét de cet
Uintérét de instrument d’observation. Ce travail se réalise
la lunette a partir de leur prise de notes sur l’ardoise.
de Galilée
Temps 4: Mise en commun. L’enseignant | Temps 4:
exploite les informations de la page internet | 25 min
(texte et illustrations) et peut les exploiter
avec ses éleves. L’enseignant propose une
trace écrite dans le cahier, rédigée en dictée a
adulte par les éléeves a partir de leurs
premieres réflexions.
Séance 6 : 50 minutes environ
p Loupes de diametres | Temps 5: En groupe restreint, les éleves | Temps 5:
Séance 6 e g . - . . .
différents ou lentilles | manipulent les loupes ou lentilles. Ils doivent | 10 min
Obiectif 2 : | CONVExes positionner la lentille au-dessus de |la
J " | (convergentes). photographie et augmenter progressivement
Comprend . .
R la distance avec celle-ci. Ils notent leurs
re le réle . .
, Photographies observations.
d’une - .
. d’objets de la vie
lentille e . .
Convexe quotidienne. Temps 6: Mise en commun. A partir des | Temps 6:
observations des éleves, Uenseignant | 10 min
(convergen L .
te) propose une trace écrite dans le cahier,
illustrée d’un dessin légendé a compléter.
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https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000002327/tout-droit-la-lumiere-la-lunette-de-galilee.html
https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000002327/tout-droit-la-lumiere-la-lunette-de-galilee.html
https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000002327/tout-droit-la-lumiere-la-lunette-de-galilee.html
https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000002327/tout-droit-la-lumiere-la-lunette-de-galilee.html
https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/html/les-lunettes-astronomiques?mode=desktop#:~:text=En%201608%2C%20plusieurs%20savants%20hollandais,fin%20du%20mois%20de%20septembre
https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/html/les-lunettes-astronomiques?mode=desktop#:~:text=En%201608%2C%20plusieurs%20savants%20hollandais,fin%20du%20mois%20de%20septembre
https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/html/les-lunettes-astronomiques?mode=desktop#:~:text=En%201608%2C%20plusieurs%20savants%20hollandais,fin%20du%20mois%20de%20septembre
https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/html/les-lunettes-astronomiques?mode=desktop#:~:text=En%201608%2C%20plusieurs%20savants%20hollandais,fin%20du%20mois%20de%20septembre

Exemple : Une lentille convexe (convergente)
également appelée loupe a des bords minces
par rapport a son centre. Elle permet de
grossir ce que l'on voit au travers. En la
placant a une bonne distance de la
photographie, 'image que je vois est bien
nette.
Vidéo «Fabrication | Temps 7 : L’enseignant projette au tableau la | Temps 7 :
Séance 6 d’un télescope ou | vidéo ou a converti ce support vidéo en un | 5min
lunette tutoriel écrit a suivre étape par étape.
N astronomique ».
Objectif 3: i g . , . -
Concevoir Musée des sciences | Temps 8 : L’enseignant explicite ses attentes, | Temps 8 :
Une et de la technologie | présente le matériel, énonce les consignesde | 25 min
lunette du Canada. sécurité. En groupe restreint, les éleves
. congoivent une lunette astronomique.
astronomi L.
Ue & partir Matériels : cf.
9 P proposition 1 ou
de deux o,
. proposition 2 dans le
lentilles . .y
point 4. Modalités
pédagogiques.
Séance 7 : 50 minutes environ
Suite du temps 8. Suite du
Séance 7 temps 8:
20 min
Séance 7 Lunette Temps 9: Les éleves vont dans la cour de | Temps 9:
astronomique récréation avec la lunette astronomique et | 30 min
Obiectif 4 : «artisanale » congue | choisissent un paysage lointain a observer. Ils
Objserver " | par les éléeves. écrivent dans leur cahier un paragraphe
des décrivant les éléments qui étaient
initialement invisibles a Uceil nu, depuis leur
paysages , . . )
A zone d’observation. La situation
éloignés - N . .
expérimentale peut étre représentée par un
dans son . .
. dessin légendé.
environne
ment (de A s
jour) et( la Temps 10 : Atour de rble, les éleves repartent | Temps
JLune (de enfindejournée avec la lunette astronomique | 10:
nuit) N fabriquée, et observent de nuit la Lune. Ils | asynchro
, . écrivent dans leur cahier leurs observations, | he (hors
laide de la . . la classe)
lunette et en font quelques dessins. Une reprise en .
. classe est faite ultérieurement pour faire
astronomi . . . s ere .
e verbaliser les réussites et difficultés
d L rencontrées par les éleves, et pour consolider
fabriquée. .
les acquis.
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https://www.youtube.com/watch?v=zkAItEKVRtY
https://www.youtube.com/watch?v=zkAItEKVRtY
https://www.youtube.com/watch?v=zkAItEKVRtY
https://www.youtube.com/watch?v=zkAItEKVRtY

8. Bibliographie

Documents institutionnels et programmes officiels

Ministére de UEducation nationale. (2023, 22 juin). Préambule du programme de
sciences et technologie, cycle 3 (B.O. n°25), p. 1

Ministére de UEducation nationale. (s.d.). Document d’accompagnement
Eduscol, enseignement scientifique, Premiere générale. Géocentrisme,
héliocentrisme, histoire d’une controverse ou Uinvention de la science moderne.

Conférences et vidéos

De Hosson, C. (2024, novembre). Intervention lors de la conférence de
consensus du CNESCO [Vidéo YouTube]

Institut national de audiovisuel. (1963, 3 février). La Vie de Galilée de Bertolt
Brecht, mise en scéne par Georges Wilson [Emission télévisée].

Lumni Enseignement. (s.d.). Tout droit, la lumiére ? La lunette de Galilée [Vidéo].

Musée des sciences et de la technologie du Canada. (s.d.). Fabrication d’un
télescope ou lunette astronomique [Vidéo YouTubel].

Ouvrages de littérature jeunesse et documents imprimés

Hosford, K., & Swiatkowska, G. (2017). L’infini et moi. Le Genévrier.
Ombresi, O., & Poliakkova, S. (2006). Galilée, un ceil dans les étoiles. Seuil.
Sis, P. (1996). Le messager des étoiles : Galileo, Galilei. Grasset.

Galilée, journal des inventions et découvertes. (2009). Larousse.

Revues et bulletins scientifiques

Société Astronomique de U'Université de Liege. (2013, février). Le CIEL : Bulletin de la Société
Astronomique de U'Université de Liege, 66-82.

Sites et musées européens

BnF Gallica. (s.d.). Les lunettes astronomiques.

Hans Lippershey Museum. (s.d.). Musée Hans Lippershey, Middelburg, Pays-
Bas.

Mallette CuIturEurope Explorons et observons I'infiniment grand
grace a la lunette astronomique (Cycle 3 -

Cycle terminal)

12


https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel-101_annexe_ok.pdf
https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel-101_annexe_ok.pdf
https://eduscol.education.fr/document/25417/download
https://eduscol.education.fr/document/25417/download
https://eduscol.education.fr/document/25417/download
https://www.youtube.com/watch?v=Z8_Dpkipx2E&list=PLWZT1gcRUA4rTP4cVN5m1CfRt7WwlFCUp&index=21
https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000001568/la-vie-de-galilee-de-bertolt-brecht-mise-en-scene-par-georges-wilson.html
https://enseignants.lumni.fr/fiche-media/00000002327/tout-droit-la-lumiere-la-lunette-de-galilee.html
https://www.youtube.com/watch?v=zkAItEKVRtY
https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/162804/2/Ciel2013_p66-82.pdf
https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/162804/2/Ciel2013_p66-82.pdf
https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/html/les-lunettes-astronomiques?mode=desktop
https://www.uitinmiddelburg.nl/fr/zien-doen/musee-hans-lipperhey
https://www.uitinmiddelburg.nl/fr/zien-doen/musee-hans-lipperhey

Observatoire de Paris. (s.d.-a). Propositions pédagogiques

Observatoire de Paris. (s.d.-b). Visites virtuelles des trois sites.

Observatoire de Paris. (s.d.-c). Galilei, Galileo. Siderus nuncius, 1610.

Rijksmuseum Boerhaave. (s.d.). Collection (filtre : telescope).

Stichting Wij Zijn De Stad. (s.d.). Statue d’Hans Lippershey, Middelburg, Pays-

Bas.

Musée Galileo. (s.d.-a). Visite virtuelle.

Musée Galileo. (s.d.-b). Dépliant (miniguide).

Musée des Arts et Métiers. (s.d.). Exposition « Astronomie : ces instruments qui
ont permis de comprendre UUnivers ».

Sciences a l'école. (s.d.). Astro a 'école.

D’autres ressources pour le professeur
Digipad « Infiniment grand_Lunette astronomique »

Mallette CuIturEurope Explorons et observons I'infiniment grand
grace a la lunette astronomique (Cycle 3 -

Cycle terminal)

13


.%20https:/observatoiredeparis.psl.eu/-visites-des-sites-a-paris-318-.html
http://350ans.obspm.fr/fr
https://observatoiredeparis.psl.eu/1-une-lune-comme-personne-ne.html
https://mmb-web.adlibhosting.com/results
https://wijzijndestad.com/verhalen/standbeeld-hans-lipperhey-onthuld-in-middelburg/
https://wijzijndestad.com/verhalen/standbeeld-hans-lipperhey-onthuld-in-middelburg/
https://www.museogalileo.it/tourvirtuale/
https://www.museogalileo.it/images/pdf/miniguide/depliant_fra.pdf
https://artsandculture.google.com/story/JQVBYv6jIzbsIA
https://artsandculture.google.com/story/JQVBYv6jIzbsIA
https://www.sciencesalecole.org/astro-a-lecole/
https://digipad.app/p/1054516/a0e7f0bf8c9c

	Explorons et observons l’infiniment grand grâce à la lunette astronomique (Cycle 3 – Cycle terminal)
	1. Présentation du projet
	2. Croisement des disciplines
	3. Finalisation du projet
	4. Modalités pratiques
	5. Objectifs, connaissances et compétences travaillées en lien avec le socle et les programmes
	6. Mise en œuvre pédagogique détaillée
	7. Exemples de séances interdisciplinaires détaillés
	8. Bibliographie


